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1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Transporte de Energia Eléctrica.

2. CREDITOS

&8 créditos.

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Durante el curso se dictaran 4 horas de clase semanal, de cardcter tedrico-practico.

¢ Horas clase (teérico): 40
‘*’e  Horas clase (préctico): 15
¢ Horas consulta: 5
O Subtotal horas presenciales: 60

@ Horas estudio: 30
@ Horas resolucidn ejercicios/practicos: 30
o Total de horas de dedicacién del estudiante: 120 .

Se propondra la realizacién de ejercicios obligatorios para la aprobacién de |a unidad curricu-

lar.
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5. TEMARIO

1) Introduccién: Objetivos de los sistemas de potencia. Conceptos fundamentales: operacion.
a 50/60Hz, corriente alterna, sinusoidal y trifésica. Breve descripcion del sistema eléctrico

uruguayo.

2) Lineas de transporte: Potencia natural de transmision. Cdlculo de parametros de lineas de
transmision trifasicas: inductancia, Capacitancia, resistencia y conductancia. Cables subterra-
neos. Capacidad de transferencia de potencia. Curvas PV y puntos de equilibrio. Estabilidad
de tensién. Esquemas de rechazo de carga/generacidn. Limites técnicos para la operacidn de
sistemas de transmisidn en HVAC. Aplicaciones HVDC.,

3) Control de frecuencia: Prediccidn de la demanda y control de generacion de potencia. La-
zos de control de velocidad de generadores sincronos. Ecuacién de swing. Relacién entre al’
angulo de carga y frecuencia. Autorregulacidn. Control de frecuencia en lazo cerrado. Regu-
lacién primaria. Regulacién secundaria. Control automatico de generacidn (AGC). Estabilidad

de frecuencia.

4) Estabilidad angular: Oscilaciones de potencia eléctrica y sincronismo de generadores.
Analisis numérico de perturbaciones sobre sistema de generador sincrono contra barra in-
finita. Puntos de equilibrio. Estabilidad transitoria y criterio de igual area. Estabilidad
dindmica y analisis modal. .

6. BIBLIOGRAFIA

E Tema Basica | Complementaria
| Introduccién (1),(2) (3),(4)
| Lineas de transporte (1),(2) (3),(4)
Control de frecuencia (1),(2) (3),(4) 3L
Estabilidad angular | (1),02) (3),(4) q
6.1 Basica

1. Weedy, B.M. (2012). Electric Power Systems. ISBN: 978-0-470-68268-5. Wiley.
2. Grainger, J (1994). Power System Analysis. ISBN: 978-0070612938. McGraw-Hill. ‘

6.2 Complementaria .

3. Machowski, J (2008). Power System Dynamics: Stability and Control. ISBN: 978-
0-470-72558-0. Wiley

4. Kundur, P. (1994). Power System Stability and Control. ISBN:978-007035958.
McGraw-Hill. -
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Andlisis de sistemas eléctricos de potencia en redes
de corriente alterna y trifasicas.,



ANEXO A

Para todas las Carreras

Al) INSTITUTO

Instituto de Ingenieria Eléctrica.

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO
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Presentacidn del curso e introduccidn (4 hs de clase).

Semana 1
Semana 2

Lineas de transporte: constructivo de lineas

y desempefio (4 hs de clase).

Practico 1: Pardmetros distribuidos (1,5 h

s). Parametros de las lineas

de

o] ]

Senana 3 transporte (2 hs).
LSemana 4 Pardmetros de las lineas de transporte (4 hs).
LSemana 5 Practico 2: Calculo de parametros de lineas de transporte (3 hs). '
Diferencias entre lineas y cables. Regulacién de tensién (2 hs). Estabilidad 1a
Semana 6 a
parte (2 hs).
Estabilidad 2a parte, limites HVAC/HVDC (2 hs). Practico 3: estabilidad de
Semana 7 .,
[ tension (1,5 hs).
LSemana 8 Flujo de potencia tedrico-practico (4 hs). A
| Control de frecuencia parte 1 (2hs). Ecuacién de swing (1 hs).
Semana 9 ;s
Autorregulacién (1 hs). »
Semana 10 ’ Practico autorregulacidn (1,5 hs). Control en lazo cerrado (2 hs). ,
Regulacion primaria y secundaria de frecuencia (2 hs). Practico estabilidad
Semana 11 .
de frecuencia (1,5 hs). a
Practico regulacién secundaria de frecuencia (1,5 hs). Estabilidad angular
Semana 12
parte 1 (2hs).
[iemana 13 [ Estabilidad angular parte 2 (2hs). Practico estabilidad angular (1,5 hs)
Semana 14 l Estabilidad angular parte 3 (2hs).
Semana 15 | RESERVA.

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se propondré la realizacién de ej
lar. En funcién del puntaje (

p) obtenido, el estudiante

amen si 25% < p < 60%; exonerars p 2 60%.

ercicios obligatorios para Ia aprobacidn de la unidad curricu-
‘ recursara si p < 25%; debers rendir ex-



A4) CALIDAD DE LIBRE

No se accede 3 la Calidad de Libre,

A5) CUPOS DE L4 UNIDAD CURRICULAR

Esta unidad Curricular no presenta cupos,
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ANEXO B para la carrera Ingenieria Eléctrica

B1) AREA DE FORMACION

Instalaciones y Sistemas Eléctricos de Potencia,

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: Curso aprobado de Redes Eléctricas, examen aprobado de Sistemas Lineales 1.

Examen: -
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